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1 RIiassunto

Giornate di canicola e notti tropicali rappresentano una minaccia per la salute della popolazione urbana.
A causa del cambiamento climatico, i periodi di canicola diventano piu frequenti, piu lunghi e piu caldi.
/ITHITHWWR LVROD GL FD O Rdahel udpaneQ@Bnsantebt® atlificadell @o@eHe temperature
risultano di qualche grado piu elevate rispetto a quelle di zone periurbane piu verdi, amplificando gli
effetti della canicola.

Per esaminare la problematica nel Comune di Sorengo sono stati condotti rilievi con termocamera
montata su drone QHOOJYDUHD FHQWUDOH GHOOD FLWW|j

1.1 Risultati

/H PLVXUD]LRQL KDQQR PRVWUDWR OH FULWLHALRNj MKIHSQ.E KHO 8 B D W DRDEL

impermeabilizzate ed esposte come strade e piazze, evidenziando i maggiori punti critici.

Dai rilievi € emersa la presenza in particolare di tre zone critiche, GRYH ODFFXPXOR GL FDORUH g PR

che altrove, pur non mostrando un vero e proprio comportamento tipico delle isole di calore, poiché

OYDEEDVVDPHQWR QRWWXUQR GHOOH WHPSHUDWXUH q JHQHUDOPHQWH L
1. /9D WcbripresatralaviaPonte 7UHVD YLD &ROOLQD GReddRpredeDOJRUP)GLV R

2. /9D Uddrbpresa tra la via al Laghetto, via Cortivallo e via Cremignone che comprende le scuole
GILQIDQ]LD OD FDVD DQJLDQL H LO FDPSR VSRUWLYR

3. /fDUHD FKH VL VYL @x8sls the@onperRdevd szuole elementari.
Nel rapporto sono riportati gli esiti delle analisi.

1.2 Raccomandazioni

Lo studio riporta esempi di possibili misure di miglioria attuabili per arginare il fenomeno e contrastarne gli
effetti. Le proposte si dividono in interventi sistematici, che possono essere realizzati in zone tipo e di carattere
generale, e in proposte specifiche pensate per punti particolari.

$OFXQL LOQWHUYHQWL DG HVHPSLR OYLQYHUGLPHRQWRLGL B LFHBRBDHWDNIRHMR
un rapido segnale alla popolazione sulla volonta di agire in tal senso; essi possono essere sfruttati come

strumento di sensibilizzazione ed informazione sul fenomeno. Altri riguardano progetti piu impegnativi,
potenzialmente realizzabili solo a medio-lungo termine, che sono perd destinati a dare risultati duraturi nel

tempo.

In ogni caso si precisa che quanto contenuto nel presente rapporto e nei relativi allegati si prefigge lo scopo
di fornire un indirizzo programmatico, e non un piano operativo, le cui tempistiche di attuazione devono
necessariamente essere coordinate con le esigenze pianificatorie del Comune.

Inoltre, alcune proposte per la lotta alle isole di calore coinvolgono proprieta private, altre riguardano strade
Cantonali: la coordinazione degli interventi al fine del raggiungimento della massima efficacia dovra essere
auspicabilmente concertata tra tutti gli attori implicati.
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2 Introduzione

2.1 Il fenomeno

A causa del cambiamento climatico, i periodi di canicola diventano piu frequenti, pit lunghi e pit caldi. Giornate
di canicola e notti tropicali rappresentano gia di per sé una minaccia per la salute della popolazione.

'"THVWDWH QHOOH FLWWj H QHJOL DJJORPHUDWILOHO /HDQ&RHGRYHQ WS |
LPSHUPHDELOL]]DWH DVVRUERQR OH UDGLD]LRQMWMRD/MH L6H SRKWIERMDVBEDOR |
dicalore” IHQRPHQR FKH DXPHQWD LO ULVFDOGDPHQWR GLXQuésk fsULGXFH
che in aree urbane le temperature siano di qualche grado piu elevate rispetto a quelle di zone periurbane piu

verdi.t

Le temperature elevate sono una minaccia per la salute della popolazione, e negli agglomerati e nelle citta gli
effetti sono amplificati dalle isole di calore. Per le persone anziane, ammalate e bisognose di assistenza (come
pure i lattanti), le ondate di caldo possono risultare addirittura fatali.

Con le temperature elevate aumenta anche la concentrazione di ozono nell'aria. L'elevato inquinamento da
0zono associato alla canicola estiva provoca disturbi alle vie respiratorie e incide sulle funzioni polmonari. Con
le temperature elevate aumenta anche il rischio di intossicazioni alimentari a causa della minore capacita di
conservazione delle derrate alimentari deperibili. 2

2.2 Possibili soluzioni

2.2.1 Mitigazione degli effetti nocivi

A lungo termine si trattera innanzitutto di ridurre al minimo il fenomeno di accumulo del calore, e di concepire
le nostre citta e i nostri agglomerati in modo tale che anche in un clima piu caldo possano offrire una buona
gualita di vita.

A tal scopo, occorre pianificare e garantire un numero sufficiente di spazi liberi con superfici verdi e luoghi
ombreggiati®. E LQROWUH QHFHVVDULR DVVLFXUDUH OTDSSRUWR KKWEDRIHJFROI

IHOOTDPELWR GHOOR VYLOXSSR XUEDQR OO LISOUKRSSIRH GHRMQW E HSWR & R
dispersione degli insediamenti. Il suolo, una risorsa scarsa, deve essere utilizzato parsimoniosamente, e sul

limitato comprensorio insediativo devono trovare posto pill persone e piu attivita. E importante che tale priorita

sia perseguita in linea con quella relativa al contenimento del fenomeno isola di calore, non quindi come mera
GHQVLILFD]JLRQH $ WDO ILQH JOL R biamamielimétici GeMadOefie@ s MQ WR DL
strategia dello sviluppo insediativo centripeto. Che cio sia possibile lo dimostrano numerosi buoni esempi gia
UHDOL]]DWL 'D HVVL QHO UHFHQWH GRFXPHQWRBaSilHe nH Yikipps d€giGDWH G |
LQVHGLDPHQWL DGDWWDWR DL FDPELDPHQWL FOHP®DWIBLQFL\BW BB DS GHY X
orientamenti urbanistici e misure in grado di limitare le isole di calore.

Le misure locali, che concretizzano i principi di pianificazione e gli orientamenti urbanistici, riguardano sia le
superfici pubbliche che quelle private e si articolano in ambiti tematici: tutte le misure legate prevalentemente
allo sviluppo di superfici verdi e della vegetazione fanno parte del gruppo piu ampio, ossia quello delle «misure

1 Fonte: UFAM (ed.) 2018: Ondate di calore in citta. Basi per uno sviluppo degli insediamenti adattato ai
cambiamenti climatici.

2 Fonte: NCCS. https://lwww.nccs.admin.ch/nccs/itthome/provvedimenti/adattamento-ai-cambiamenti-
climatici/sfide-principali-delladattamento-ai-cambiamenti-climatici.html

3 Studi effettuati hanno messo in evidenza che un albero raffredda per una potenza di 20-30kW.UQYDUHD YHUGH
urbana di 1500 mq (ad esempio un parco ca. 40x40 m) raffredda in media 1,5°C, a mezzogiorno 3°C, e diffonde
i suoi effetti a 100 m di distanza.
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YHUGL?

9L VRQR TXLQGL OH ©OPLVXUH EOX?2

tecniche». La figura seguente riassume lo spettro di tali famiglie di provvedimenti.

M1i3

Aumentare la varieta

M1.2 microclimatica negli
Sviluppare spazi verdi in spazi liberi
ambienti abitativi e di lavoro

o)
M1.1 Q-
Sviluppare spazi . W
verdi pubblici B

M4.2 N\| ’, g -4
Soluzioni tecniche per il -9
raffreddamento degli spazi liberi “w

M4.1

Allestire superfici nello spazio
esterno ottimizzandole contro
la canicola

M35 o
Risanare gli edifici sul piano "
energetico e raffreddarli nel
rispetto del clima

M3s @
Proteggere gli edifici
dal calore estivo

M3z @
Ombreggiare gli S
edifici con gli alberi & o
M3.2
Vegetalizzare
le facciate M31

Vegetalizzare i tetti

M14
Preservare e piantare nuovi
alberi negli spazi stradali

M15
; Preservare e allestire superfici
=0 verdie arbusti negli spazi stradali

M1s6
©  Ombreggiare spazi liberi e percorsi
sfruttando gli alberi

M1.7
Vegetalizzare e ombreggiare con
alberi le infrastrutture di trasporto

M21

Proteggere, ampliare e allestire
superfici aperte di acqua in
movimento

M2.2
Sperimentare l'acqua senza barriere

M23

Deimpermeabilizzare le superfici e
promuovere una gestione integrata
delle acque piovane

M24
Allestire
un‘irrigazione
innovativa

PLVXUH ®HIBMWAHHDO® ®RF IV

Figura 1 Possibili provvedimenti. [Fonte: UFAM (ed.) 2018: Ondate di calore in citta: basi per uno sviluppo degli insediamenti
adattato ai cambiamenti climatici].
2.2.2 Promozione degli effetti benefici

/I fMYLPSOHPHQWD]LRQH GHOOH PLVXUH 8rtlate BiR&O0 Pd33oMd Pay d nda@diortpaitd WW L GH
HVVHUH EHQ LQWHJUDWH FRQ PLVXUH YROWH D SURPXRYHDRHIDNVELRGLY'}

Il tema della biodiversita negli insediamenti & integrato nella Strategia Biodiversita Svizzera approvata dal
ConsiJOLR IHGHUDOH LO DSULOH LQ FXL VL% RKBRXRYHHOYDXEB8HQ\W R/ Kb
libere da costruzioni anche nelle zone urbane, nonché di migliorare la qualita di queste aree QHOOTRWWLFD G
utilizzo multifunzionale.

Con specifici accorgimenti € quindi possibile scegliere soluzioni che non solo serviranno a migliorare la qualita
GL YLWD GHOOH SHUVRQH FKH DELWDQR H |UHdeXcHlayma@he @ §obtepd LQ UHC
contribuiranno allo sviluppo condizioni favorevoli alla flora e alla fauna indigene.

In particolare occorre promuovere la distribuzione di superfici vegetalizzate sfruttando gli spazi liberi da
costruzioni ma anche terrazze, facciate e tetti degli edifici, creando cosi habitat diversificati e connessi tra loro
H SUHGLOLJHQ G R i2ifjené B v&iateV SHF L
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3 Mandato

3.1 Obiettivi

Il Comune di Sorengo ha intenzione di trattare il tema del cambiamento climatico e delle misure che si possono
mettere in atto per contenerne gli effetti.

,Q TXHVWIDPELWR KD FRQIHULWR D &6' ,1*(*1(5, 6$ PDQBDWRGOH G LV WXGR U
centro della citta ed individuare possibili misure di contenimento da integrare nel tessuto urbano.

A livello di fattibilita in questo studio vengono considerate, in particolar modo ma non solo, misure legate alla
vegetazione H D O O & Figuva 1).

32 $UHD GTLQGDJLQH

In considerazione del territorio del Comune di Sorengo e delle discussioni preliminari con i suoi rappresentanti,
OTDUHD GL LQWHUH Maforip phitprettadndntde Ddabo.V X O

$0 0 TLQWH U Q R s@hb abicatiHnbltiR$€kizi pubblici e attivita commerciali; vi si ritrovano pure strutture

scolastiche e per lo sport, laboratori e residenze protette e una residenza per anziani. 6L WUDW W Dn@ékd X QD U/
frequentata, in particolar modo durante le ore diurne da abitanti, lavoratori, studenti e, non da ultimo, turisti.

Diversi sono anche i punti di aggregazione attivi fin nelle ore serali.

NellaFigura2 ¢ UDSSUHVHQWDWD OfYDUHD RJJHWWR GL LQGDJLQH

-, Legenda

i [=) Area volo del drone *
| Karte swissTLM (farbig) K

Figura 2 Area oggetto di indagine in zona Sorengo. In rosso & evidenziato il perimetro delle riprese.
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3.3 Soggetti sensibili e zone di protezione

/R VWXGLR VL IRF ibang d Ser¥rg® ifi bulHddncentrano diversi tipi di attivita, commerci e punti
di interesse turistico. La zona & molto ben frequentata da persone di ogni eta, inclusi i soggetti pit sensibili
come anziani e bambini.

Si segnala inoltre la presenza di diversi studi medici e della COLQLFD 6 D$phd ficQepbBesenti strutture
scolastiche, sportive e sociali, frequentate in particolar modo da questa fetta di popolazione.

Sono presenti varie zone che contengono dei beni culturali protetti di interesse comunale. Per esempio, la
casa Lampugnani di fronte al Municipio oppure OD &KLHVHWWD D &UHPLJQRQH GL ILDQFR

Figura 3: Panoramica della presenza di strutture sensibili e punti di interesse pubblico. Nelle sfumature di rosso-giallo sono
raffigurate le strutture scolastiche, mentre dal blu al viola sono rappresentate le strutture sanitarie.

Dal punto di vista naturalistico sono presenti delle zone di protezione del paesaggio: il Colle di Sorengo e il
riale di Casarico. Non ci sono zone particolarmente soggette a pericoli naturali.

Queste zone protette (Figura 4) sono fuori dalle zone residenziali principali € non sono zone critiche per
O 1 D F F Xirrdl@eR percio saranno poco influenzate dagli interventi proposti in questo rapporto. In ogni caso
gueste zone molto importanti a livello naturalistico confinano con la via Al Laghetto, una strada di passaggio
per tante auto e di collegamento con le zone residenziali di Sorengo; che merita quindi una particolare
attenzione.
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Figura 4: Zone di protezione naturalistiche e zone di pericolo

m

Bisogna inoltre prendere in considerazione la presenza di piante neofite invasive nelle zone di futuro
intervento per evitarne la dispersione. Per ora nel Comune di Sorengo é stata rilevata la presenza di alcune
O 1$0LD Qe Figua G)W U H

neofite, quali la Cespica Annua, il Lauroceraso

gy ey
2L
Moncucchetto

positiva  [] Trattamento  Monitoraggio: [l Aumento/ Stabile [l Diminuzione netta [l Sradicamento [l Miscuglio di

Neofite rilevate da InfoFlora a Sorengo [fonte: neo.infoflora.ch]
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4 Analisi della situazione

4.1 Generalita

,O IHQRPHQR GHOOfLVROD GL FDORUH VL PD@HRYI DDLU VEXVOW LL DOE DD/IH @
HGLOL]LD DOOD PRUIRORJLD GHODO THNLa figuia\Wdgosiatte BilveBeDiavdifferer2aO L X WL C
sostanziale GHOO D FF XP X OdRdigisi EdnGnR hkHLuganese. Lugano € affetto da una maggiore
problematica legata alle isole di calore rispetto a Sorengo, ma le temperature superficiali restano ugualmente

elevate in tutte le zone residenziali, specialmente nel periodo diurno.

Temperature superficiali N
13.08.2023 ore 10:00 /

Legenda

Temperatura superficiale
- da satellite Landsat 8
[ Molto bassa

§ —

o[ 110000 [
0 250
| |

B Molto elevata

Figura 6: Confronto delle temperature superficiali Sorengo *Lugano [Dati dal satellite Landsat 8].

La presenza di edifici e altri manufatti in grado di assorbire e accumulare la radiazione solare e ostacolare la
YHQWLOD]LRQH FRPSRUWD OfYDXPHQWR GHOOD WHRRQU BI\G KedFIBUNKN SHW
differenza tra il prato in riva al lago e la zona edificata a Sorengo). Si hanno cosi aree piu calde che, se non

riescono ad evacuare il calore dopo il tramonto, determinano il fenomeno delle isole di calore, che spesso

ricalca il perimetro delle zone piu densamente edificate. La variazione termica é tanto piu elevata tanto
PDJJLRUH q OfHGLILFD]JLRQH H WDQWR SL+DDODDGEDSRA\DL LR GHHIDOD WG (G|
e ostacola la ventilazione. In queste aree sempre piu di frequente si sovrappongono emissioni termiche di tipo

antropico, quali ad esempio quelle legate al traffico veicolareeai FOLPDWL]]DWRUL FKH ULODVFLDC
guantita di calore.

Si possono definire zone critiche tutti i parcheggi a raso realizzati in vuoti urbani, le piazze, i campi sportivi con
pavimentazioni dure e gli incroci stradali di una certa dimensione. Tali zone, oltre ad essere esse stesse
sollecitate, coinvolgono termicamente nel surriscaldamento le vie limitrofe e le facciate degli edifici, in
particolare quelli posti a Nord. Tali spazi rappresentano quelli strategicamente piu interessanti poiché

coinvolgono direttamente le persone che vi transitano, sostano o lavorano. La criticita € prettamente
localizzata, pertanto anche interventi di limitata estensione possono portare a benefici concreti nei punti critici.

Le coperture degli edifici rappresentano una notevole VXSHUILFLH GL FDSWD]JLRQH GHOOTfLU
/YHITHWWR WHUPLFR GHOOH FRSHUWXUH VL UEBRVFRRWHR SBRQMLSICEXR
DJJUDY DUHdafddmiutbWeWRDORUH GHOOfLQWHUR FRPSDUWR HGLILFDWR , UL
YDOXWDUH LO FRPSRUWDPHQWR GHOOH FRSHUWXUHOYR QU DWIMDX W/MFR RLXX
durante il giorno e rilascio nel periodo serale/notturno. Le coperture reagiscono alle sollecitazioni termiche in
modo estremamente eterogeneo, in base alla tipologia di copertura e al grado di isolamento. Particolare rilievo,
dal punto di vista del surriscaldamento, hanno le coperture che presentano uno strato superficiale massiccio
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in calcestruzzo o materiale analogo, quali ad esempio piastrelloni di cemento usati su terrazze o per i passaggi
tecnici posti sopra alla copertura. Anche i tetti con contenuta copertura ghiaiosa posata su telo nero
impermeabilizzante presentano un effetto di surriscaldamento molto importante, seppur con un minor
accumulo serale/notturno.

Per quanto riguarda i venti, nel territorio di Sorengo il flusso SHU OD PDJJLRU SDUWH &HL PHYV
direzionato S-O / S-S-O, e solo nei mesi piu freddi E-N-E / E.

LYHITHWW Rdi®dz2ar® bohRR VLIQLILFDWLYR VXOOYDEEDV\ BsBdn@\WHto@iELO® D W HP S
e di acqua stagnante.

Il quadro complessivo fa si che le temperature al suolo, anche notturne, a Sorengo rimangano comunque
piuttosto alte (fino a ca. 30°C, rilevati durante il volo del 03.08.2023, ore 22:00).

4.2 Rilievi termici

Il 03.08.23 sono stati eseguiti 3 rilievi termografici con drone che hanno permesso di identificare e
rappresentare cartograficamente le aree critiche. | rilievi sono stati condotti sorvolando la stessa area in orari
differenti per valutare cosi le variazioni nel corso delle ore ed identificare in particolar modo:

x lezonepie FULWLFKH SHU TXDQWR ULJXDUGD LO UQWRDWORG®MPHK WR GG RR X!
JLRUQDWD LQ FRQVLGHUD]LRQH DQFKH GHOOfXVR GHJOL VSD]L

x le aree in cui il calore accumulato nel corso della giornata viene disperso nelle ore notturne.

Il rilievo delle temperature registrate da Meteo Svizzera e il raffronto con il rilievo della temperatura effettiva al
suolo hanno permesso di tarare e normalizzare il modello, cosi da ottenere restituzioni grafiche coerenti e
confrontabili.

Poiché lo scopo del rilievo non era quello di poter simulare scenari evolutivi, bensi di avere una fotografia della
situazione attuale, il trattamento dei dati si € limitato a eliminare i dati spuri e correlare il dato rilevato dalla
termocamera con i valori al suolo.

La tabella che segue riassume i dati climatici rilevati durante i rilievi.

Volo 1 Volo 2 ‘ Volo 3
Data: 03.08.2023 Data: 03.08.2023 Data: 03.08.2023
Orario: 15:00 +16:00 Orario esatto:  19:00 +20:00 Orario esatto: 22:00 +23:00
Condizioni atmosferiche: Condizioni atmosferiche: Condizioni atmosferiche:
Temperatura: 31°C Temperatura: 24°C Temperatura: 22°C
Umidita relativa:  50% Umidita relativa: 67% Umidita relativa:  elevata, 73%
Cielo: Limpido Cielo: Parzialmente nuvoloso Cielo: Parzialmente nuvoloso
Vento: ca. 1 m/s Vento: 0 m/s Vento: ca. 0.5 m/s

Tabella 1: Condizioni atmosferiche* rilevate durante i rilievi termografici con drone.

4.3 Risultato dei rilievi termici

Nella Figura 7 sono messe a confronto le immagini corrispondenti ai rilievi effettuati nei tre momenti della
giornata (le immagini in dimensioni maggiori sono disponibili in Allegato B).

4 Dati registrati nella stazione metereologica della CSD a Lugano, via P. Lucchini 12.
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Durante le ore diurne i punti piu caldi si sovrappongono quasi perfettamente alle aree con edifici e superfici
dure, in particolare coperture degli edifici e rete stradale, e sono ripartiti in modo piuttosto omogeneo in tutto il

comparto.

Con il passare delle ore si pud osservare come si sviluppa il fenomeno di accumulo di calore evidenziando
due aspetti in particolare:

x O9YLQI Oty strRddlele spazi aperti pavimentati che paiono 3LOOXPLQDUVL” FRQ LO SDVVD

x la presenza di tre isole di calore nel territorio di studio, in cui sono state rilevate temperature attorno
ai 30°C anche con le misurazioni effettuate dopo 22:00. In questearee ¢ HYLGHQWH OfHIIHWWR
presenza di superfici dure, come strade e piazze, sul fenomeno di accumulo di calore. Si tratta di:

1. Area molto trafficata che comprende gli incroci di via Ponte TresaconvLD & RO@db&Ma G

2.

Paradiso. E principalmente XWLOL]]JDWD GDL SHGRQL SHU JOL VSRVWDPH
GHOOTXQLYHUVLW| ¢¥laQrhda pripcifgae@d tgdiungere la Clinica 6DQWT$QQD
Inoltre, VRQR SUHVHQWL DQFKH GHOOQH MHAES &twitll eGhothioHeD X W R E X
(ristoranti e bar).

Area che si sviluppa tra la via al Laghetto, via Cortivallo e via Cremignone, cioé le piu

importanti strade secondarie DOOYYLQWHUQR GHO SDHVH ,Q TXHVWI{DUHD
6RUHQJR OH IHUPDWH GHOOIDXWREXV LO FDP@i M&ERUWLYR
residenziali, diversi parcheggi, la casa anziani Al Pagnolo e attivita economiche (ristoranti, bar

e benzinaio).

Area, collegata dalla via al Colle, che comprende la via Ponte Tresa con le fermate dei
trasporti pubblici e la zona del cimitero e delle scuole elementari.

Il calore che si accumula durante il giorno non riesce a dissiparsi cosi facilmente come in altre zone della citta
ma viene rilasciato lentamente nelle ore notturne, costituendo un potenziale disagio per i residenti.

Sulla parte restante del territorio la situazione & invece piuttosto omogenea, con criticitd piu puntuali in
corrispondenza di piazze e piazzali, e delle principali vie di comunicazione asfaltate, limitate per lo piu al

periodo diurno.
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{ Volo 2: 03.08.2023, ore 19:00

Figura 7: Panoramica dei rilievi effettuati in diversi momenti della giornata e della mappa con indicazione della tipologia di
copertura, per confronto (in rosso gli edifici, e in grigio le superfici dure).

Nelle immagini termofotografiche il colore giallo/bianco corrisponde alla temperatura maggiore, il blu scuro alla

minore. Le scale di interpretazione temperatura vs. colore non & univoca per le diverse riprese ma sempre da

intendersi come rappresentazione della variazione della temperatura tra il valore minimo e il massimo rilevato

QHO FRUVR GHOOH ULSUHVH /H LPPDJLQL LQ IRUPHS AR CPDRQIWRIUIS IHH AWRDQ L
disponibili in Allegato B e Allegato C.
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4.4 Analisi delle superfici e del contesto urbano

In generale, anche se le zone verdi e boschive sono abbondanti, il FRPSDUWR qg FDUDWWHUL]]DWR (
presenza di superfici con rivestimento duro e impermeabile con elevato potenziale di accumulo termico e
GDOOTDVVHQHVUKIFL GIYDFTXD

'‘DOOTDQDOLVL GHL GDWL HODERUDWL D SDUWLURQGDO FDWDVWR VL ULFD

x  Edifici 1 .00 m?
x Superfici d'acqua 4055.00 m? .
igna
X Superfici rivestite dure T .00 m2 # Superfici verdi
X Superfici Verdi ﬂ 00 m2 Superfici rivestite dure
Superfici di acqua
X  Superfici boscate T .00 m? = Superfici boschive
x Vigna 11'069.00 m2 " Edia

Figura 8: Ripartizione delle superfici per tipologia.

, GDWL HODERUDWL GDO FDWDVWR VRQR DSSSURWHE@EDWERLY LY HIOR/@ WR QBRI
di aree pavimentate e viceversa. Nonostante cid possono comunque essere considerati significativi come
panoramica della situazione.

Si rileva che circa il 30% delle superfici € caratterizzato dalla presenza di edifici e superfici impermeabili,
particolarmente critiche per quanto attiene il fenomeno di accumulo termico. Le superfici di acqua tengono in
considerazione anche O 1 D U H PisGrié M 6pldzi privati.

Incisvoé OfHIITHWWR GHOOH DUHH YHUGL LQ FRUULVSRQGHOQDI| GHIDVOLHY DR B Q
piu basse. La stessa ombra che si genera data la vicinanza tra gli edifici, contribuisce ad un fenomeno di
raffreddamento relativamente buono.

4.4.1 1.lIsola di calore via Ponte Tresa
Asudovest GHOOYDUHD LQ HVDPH VL LQFRQWUD OD SULPD LVROD GL FDORUH
/TDUHD FRLQYROJH L ¥r#HidXHQWL HOHPHQWL
a) le superfici asfaltatedL YLD 3RQWH 7UHVD YLD 3DUDGLVR H YLD &ROOLQD GfY
b) le ampie superfici asfaltate (pubbliche), costituenti piazzali e parcheggi GHO O 27 $)

c) OYDPSLD VXSHUILF (prAvasab dediPataQaivpreti&ygi di attivita economiche come bar e
ristoranti e al piazzale di un edificio del Franklin college

d) le vie di comunicazione di collegamento.

Pagina 18 CSD INGEGNERI SA | Isole di calore | Rapporto_lsole_di_calore_Sorengo.docx



Figura 9: Isoladicalore YLD 3RQWH 7UHVD YLD 3D UD:Gérahiati kh bfuli pur@éi BriddD LQD GIRUR

%HQ YLVLELOH OfHIIHWWR LQ WHUPLQL GL DFFXPXQRXGLARDPBDWMLEBDW W 5]
dura.

'L FRQWUR inluks@dRIM/manteydeiprati H GHO OH ]R Q eheG&rRteriztabo per esempio gli spazi
YHUGL GHOO 1 2I'pikgolB GBI Ha le attivitd economichee OfHGLILFLR GHOOTXQLYHUVLW,|

4.4.2 2. lsola di calore tra via al Laghetto, via Cortivallo e via Cremignone

Anord ovest GHOOYDUHD LQ HVDPH VL WURYD OD VHFRQGD LVROD GL FDORUH
/TMDUHD FRPSUHQGH

a) Le fermate del bus e il Municipio;

b) ,O0 SDUFKHJJLR H OfHGLILFLR GHOOD FDVD DQ]LDQL 3%$0 3DJQROR"’

c) | parcheggi pubblici a Cremignone;

d) Il campo sportivo e il piazzale a livello della strada;

e) Il parcheggio H OfHGLILFLR GHOOH VFXROH GL LQIDQ]LD

f) Le principali strade di collegamento D O O | Ldg\Zdirurig R
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Figura 10: Isola di calore via Cortivallo, via Cremignone e via al Laghetto: cerchiati in blu i punti critici.

E importante osservare come la zona di Cremignone sia frequentata anche da persone appartenenti a una
delle categorie piu sensibili al calore, quali gli anziani. Inoltre, la via al Laghetto porta alla passeggiata
principale lungo il laghetto di Muzzano, molto amata dalla fascia sensibile della popolazione.

/YDUHD FLU ®faviay Q@WHqy FDUDWWHUL]]IDWD SUHWWDPHQWH GD HGWR FL UH
GHOOfLVROD GL FDORUH QRQ SDUWLFRODUPHQWH ULOHYDQWH DL ILQL G

4.4.3 3. lIsola di calore lungo via Al Colle
Asudest GHOOYDUHD LQ HVDPH VL WURYD OD WHU]D LVROD GL FDORUH
/TDUHD FRPSUHQGH

a) O 9D Ulhbhiesdl Santa Maria Assunta e del cimitero;

b) il parcheggio pubblico tra la chiesa e le scuole elementari;

c) il SLD]]JDOH H OfHGLILFLR GHOOH VFXROH HOHPHQWDUL
d) le fermate del bus in via Ponte Tresa;

e) le vie di comunicazione di collegamento tra via Ponte Tresa e la chiesa (via Al Colle).

AXHVWITDUHD q XELFDWD LQ JRQD UHVLGHQ]LDOHK @ IR HRIYE DO VEH BE X FLRRRQ
utenti.
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Figura 11: Dettaglio isola di calore lungo via al Colle, cerchiati in blu i punti critici.

Anche questa zona e frequentata da bambini e dalla fascia anziana della popolazione, molto sensibile
DOOYHFFHVVR GL FDORUH
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4.4.4  Altre zone critiche

'DOOTRVVHUYD]LRQH @Gbf@drefichd $? Bs3dr¢aho Wittd @one critiche, oltre alle vere e proprie
isole di calore.

Queste sono caratterizzate in ogni caso dalla presenza di slarghi stradali e di piazzali, molti dei quali in
proprieta private.

Tra di esse risaltano:

- Zonaresidenziale nel centro di Gemmo, tra via Cortivallo, via Lugano, via Gemmo, via Privata Moretto
e via alla Roggia

N |
|

1 5 2 =y bR

Figura 12: Dettaglio zona residenziale [Fonte: termoimmagine: rif. rilievo ore 22:00].

Questa zona e caratterizzata da zone residenziali intensive, quindi potenzialmente colpite dagli effetti
negativi delle isole di calore. E perd evidente un effetto di frescura ingenerato dalla presenza di spazi
verdi attorno agli edifici.

- Zonadella Clinica 6DQWY{$QQD

Figura 13: Dettagli della zona della Clinica Sant'Anna durante il giorno [Fonte: termoimmagine: rif. rilievo ore 15:00].
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Questa zona ¢ frequentata da persone sensibili al calore, quali anziani o altri pazienti. La maggior parte del
calore proviene dai piazzali dei parcheggi, GDJOL HGLILFL exddli@ Qrida\disbli€gbraehto con la via
Ponte Tresa.

E interessante notare come un tetto verde GL XQ SDUFKHJJLR DOOJYHQWUDWD GHOOD YLC
meno calore rispetto ai tetti degli altri edifici. Inoltre, la presenzD GHJOL DOEHUL DWaERERi&Ae DOOTRYV
per raffreddare OfDUHD FLUFRVWDQWH

Figura 14: Dettaglio zona della Clinica 6 D Q W [F@nt@:Rermoimmagine: rif. rilievo ore 22:00].

La zona rimane calda anche alla sera, quindi la situazione critica pud creare un forte disagio per i pazienti
particolarmente sensibili.

45 3UHVHQ]D GYDFTXD

/D SUHYVH Q]D h& éffletk Maltd positivi per contrastare gli effetti del calore soprattutto in forma di superfici
DSHUWH QDWXUDOL VSHFFKL GYDFTXD UL D.Q@Imadid tdgdhd ehnmolimentd QWD QH
gueste generano un effetto di raffrescamento, JUD]LH DOOYHYDSRUD]JLRQH GHOOfDRETXD FKF
$OWUHWWDQWR LPSRUWDQWH SHU LO EHQHVVHUH GHQGOXOIE KBRS DEFP H\RR B (
potabile.

Le zone di acqua di Sorengo comprendono un piccolo riale sopra via Paradiso a confine con il comune di
Lugano, dei piccoli stagni nella zona residenziale di Cremignone e il lago di Muzzano che ha una minima
influenza sulle zone di residenza.

Il Comune di Sorengo dispone di G XH S X QW L(faathieRe) dalizzati lungo la via Architetto Rino Tami e
alla chiesa; in particolare questt VRQR VWDWL FRQFHSLWL F RdbbevBrBWeWtb. ELOH SXQWR SHI
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Figura 15: Piano delle fontane [Fonte: dati forniti dal Comune]; in viola: confine comunale di Sorengo.

Sorengo € delimitato a nord dal lago di Muzzano; come é gia stato specificato, tuttavia, in estate il lago non é
in grado di fornire un effetto rinfrescante al centro abitato, nemmeno nelle ore notturne.
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5 Provvedimenti

5.1 Generalita

Si possono sostanzialmente intraprendere due tipologie di provvedimenti, che ricalcano le due tipologie di
manifestazione del problema.

x 3URYYHGLPHQWL YROWL D OLPLWDUH LO VXDUUX FDRIEDEP HXQW R Q.
OfDFFXPXOR GL FDORUH FKH YLHQH ULODVFLDVORPAIWOQRWWH WVFXFH
HVSRVWH DOOfLUUDJJLDPHQWR VRODUH LQ JUDGR GL DFFXPXODU

X Provvedimenti volti a migliorare il benessere termico delle persone, realizzati tramite interventi
puntuali e localizzati nelle zone critiche o laddove le persone risultano piu vulnerabili, quali zone

di sosta, percorsi pedonali, aree di svago.

Le varie tipologie di provvedimenti sono suddivisibili in base alla modalita realizzativa e alla tempistica.
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Sviluppare spazi pubblici secondo
criteri climatico-ecologici

Sviluppare spazi privati secondo
criteri climatico-ecologici

Ombreggiare e raffreddare
superfici di sosta e transito

Creare superfici stradali rinverdite

Vegetalizzare i tetti

Creare superfici d'acqua

Figura 16:

V4

Riconvertire superfici
impermeabili e creazione di
superfici verdi

Realizzazione di una rete diffusa
di punti d'acqua

Favorire I'accesso all'acqua

Creare percorsi verdi

Ombreggiare punti di attesa
pedonali

Risanare gli edifici

Formare e sensibilizzare

Misure di intervento tipo, visione semplificata generale.
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A questo stadio di progetto si tratta di un catalogo di provvedimenti, che dovranno essere debitamente
approfonditi con il coinvolgimento di specialisti (mobilita, paesaggisti, ecc.), dei servizi preposti alla loro
manutenzione e, non da ultimo, della popoOD]JLRQH 8Q SURFHVVR GL FRLQYROJLPHQWR
LQGLVSHQVDELOH SHU YHULILFDUH H PLJOLRU DWQH KH [3HRH WMIDVELELLON | |G
comportamenti virtuosi che garantiscano la corretta gestione nel tempo. Si tratta in ogni caso di provvedimenti

in grado di dare un valore aggiunto al tessuto urbano che dovranno essere concretizzate mediante soluzioni

semplici e flessibili.

Per il contesto di studio abbiamo individuato due tipologie di intervento:

X Interventi sistematici in zone tipo: si tratta di soluzioni costruttive semplici che possono essere
inserite in modo sistematico in zone toccate dal fenomeno delle isole di calore.

X Interventi particolari in zone specifiche: interventi su spazi pubblici di particolare interesse che
necessitano di studi specifici per il loro corretto inserimento nel contesto urbano

5.2 Provvedimenti pianificatori a medio termine

Il potenziale massimo di mitigazione del fenomeno delle isole di calore si ha nella realizzazione di nuovi
LQWHUYHQWL HGLOL]L LQ SDUWLFRODUH TXDQBEBRPBITOOQWHUXDB QWIR FD H3/LW
OTXUEDQL]]D]LRQH ralan@he mYritenizhtiFsid singoli mappali quali edificazione di aree residuali

vuote oppure demolizioni e ricostruzioni.

E importante che in occasione di ogni progetto di cambiamento vengano presi in considerazione gli aspetti
OHJDWL DOOD PLWLJD]LRQH GHJOL HITHWWL GHOVEWQ RAROR GRQ X $NRRK
e sistematica sara possibile raggiungere al meglio gli obiettivi.

In interventi di grandi dimensioni la definizione della morfologia edilizia diventa cruciale nella creazione di spazi
WHUPLFDPHQWH YLYLELOL ODYRUDQGR VXOOYRPEUHEEUDPB GQWR FRQHWARX
spazi aperti. In particolaUH OD FUHD]JLRQH R LO SRWHQ]JLDPHQWRLGIH Q WU FIRADV L RS(HHG
aree in cui le persone sostano (fermate del trasporto pubblico, attraversamenti pedonali di strade, sedute in

VSD]L DSHUWL « H GHOOH DU H He @& appositDpideve@rRevitVdrp@oRezibhdrddl@ thdiazione

solare diretta e riflessa.

Il potenziale di intervento sugli edifici esistenti risulta essere piuttosto variegato. Anche senza rivoluzionare
OYHGLILFLR g SRVVLELOH LQIDWWL LQWHIDVFHQIPXIOR GPRGR PUM IMWR BB W K
la riflessione verso il basso del calore da parte delle facciate e, non da ultimo, il surriscaldamento dei locali
GHOOYHGLILFLR VWHVVR

La riqualifica energetica degli edifici pud comportare benefici notevoli, hon solo per il risparmio energetico

legato al riscaldamento / raffrescamento PD DQFKH QHO OLPLWDUH OD PDVVD WHUPLFD
solare, FKH FRQWULEXLVFH DO O § iIRFiKd3sioderde lagdi BdlaR Wdrso le pavimentazioni

esterne. La scelta di materiali adatti per le facciate piu esposte ai raggi solari pué permettere di smaltire
UDSLGDPHQWH QHOOYDULD LO FDORUH P HWHPEQR O UDPFPAXAPEK OIRF HL.® \M M +
soluzioni di vegetalizzazione o di schermature.

La riqualifica delle coperture puo offrire spunti interessanti, non solo in termini di prevenzione delle isole di
calore, ad esempio vegetalizzando o scegliendo rivestimenti riflettenti, ma anche in termini di produzione
energetica (fotovoltaico o solare termico) e di nuovi spazi fruibili (terrazze con presenza di vegetazione).

Questo tipo di interventi sono caratterizzati da un orizzonte di attuazione a medio/lungo termine. La loro
realizzazione deve essere accompagnata e perseguita da specifiche prescrizioni nella legge edilizia e nei
UHODWLYL UHIJRODPHQWL GTDSSOLFD]LRQH 'RYH SRALVLEIDXKWSLREDEDO W |
provvedimenti siano debitamente incentivati mediante sussidi o incentivi di tipo pianificatorio (indici edificabili,

distanze, ecc.).

Per i comparti descritti al precedente capitolo 4.4, sono auspicabili misure volte a diminuire la capacita di
accumulo di energia termica che viene poi rilasciata lentamente durante la notte. Le strade e i
piazzali/posteggi, con la loro pavimentazione, sono senza dubbio gli accumulatori piu importanti soprattutto
nei punti in cui & presente poca vegetazione e scarse possibilita di ombreggiamento, come in corrispondenza
di viali larghi o incroci.

Un ulteriore HOHPHQWR FKH LQ JHQHUDOH IDYRULVFH OYDFFXPXOR GL FDORUH

Un catalogo di possibili proposte di miglioramento e incluso nel capitolo 6.
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5.3 Provvedimenti costruttivi a corto termine

Gli spazi aperti rappresentano contemporaneamente sia il maggior rischio per fenomeni di surriscaldamento,
VLD OD PDJJLRUH RSSRUWXQLWj SHU JDUDQWLUH OODDSWHRHHQUD V& X BB RRPL

1RQ SRWHQGR FRQWUROODUH WHUPLFDPHQWH OTLOQWHWED]IHBWHRYLRIQHg
IRQGDPHQWDOH LPSRUWDQ]D JDUDQWLUH OD SUHVHQ]D GL |RQH RGQFGHEEF
spazi pubblici, ossia aree in cui si pud sostare o transitare percependo un sollievo termico.

5.4 Vegetazione

Interventi di inverdimento della citta con la messa a dimora di specie arboree consentono (dove le condizioni
XUEDQLVWLFKH H YLDULH OR SHUPHWWRQR GL FUHDUG®R]|R®HL®ID @B R UTHIL
che la superficie a terra si surriscaldi troppo e permettendo ai cittadini di godere di un microclima piu
confortevole.

Nella scelta delle essenze da utilizzare devono essere tenuti in considerazione i bisogni fisiologici della pianta

per permetterne la sua crescita (resistenza al freddo e alle alte temperature, bisogni idrici in particolar modo

durante il periodo di aridita estLYR UHVLVWHQ]D DOOYLQTXLQDPHQWR DWPRVIHULFR
ULGXUUH OfLQTXLQDPHQWR DFXVWLFR ELVRIQDD QR ROQVIEKKRRSWDDHER S
RPEUHJIJLDPHQWR H QRQ GDQQHJJIJLQR LO PDQW Dowahigmd GotexHsseRQ OfDS!
preferite essenze autoctone della flora elvetica, di provenienza locale certificata, ad esempio dal vivaio

forestale cantonale di Lattecaldo.

Se consideriamo solamente il fabbisogno idrico delle piante e la resistenza alle alte temperature che si
registrano durante I'estate possono essere tenute in considerazione specie elencate nella Tabella 2.

La scelta finale delle essenze deve essere coadiuvata da esperti forestali/fagronomi e/o architetti paesaggisti.
Sono da escludere dalla piantumazione le specie neofite invasive contenute nelle liste Black e Watch di
Infoflora 2014 H $OOHJDWR ,, GHOOf2('$

La messa a dimora delle alberature deve essere accompagnata da una gestione del verde attenta ai bisogni
ILVLRORJLFL GHOOD SLDQWD TXDOH FUHDUHDX@ZHULKXIR S B WD SMHIP BBV WXIU IHF
GHOOYIDFTXD GHOOD SLRJJLD HG HYLWDUH WHFQ laFcKditoz@alturss QuefieV XUD W
tecniche non permettono lo sviluppo naturale della pianta e la espongono a malattie a causa delle tante ferite

da dove posso entrare funghi e batteri; inoltre promuovere lo sviluppo naturale della pianta in sé porta a
ombreggiare una superficie maggiore. Lo stato di salute delle piante deve essere monitorato a intervalli di

tempo regolari sostituendo, in caso di necessita, gli individui malati.

Figura 17: Esempi di edifici inverditi. A sinistra, il WHWWR YHUGH @B @8 WXV RVAHOQRGGLVLR D GHVWUD OD SDLU
YHUWLF D O Ha dVvRonkd¥Bpr¥ Ascona [Fonte:: http://www.soilbioengineering.ch/verde-verticale/].
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Figura 18: Esempi di edifici inverditi: nuovo quartiere in via Ciusaella, Massagno. PLD]]DOH FRQ SDUFR JLRFKL 2QDWXUDC
giardino naturale, aree coperte da strutture brise-soleil con sedute e verde [Fonte: fotografie scattate direttamente in
loco].
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'LVWD! YLRULMW &DGXF
1RPH 1RPH 3RUW 6WDW 5HVLVWH GL ) H)U: IRJOLH
FRPXQF VFLHQW PHQW FDUDWWH LPSLD " VHPSU
LQ P YHUGH
8WLOL]]
VSHVVR L
XUEDQR
$OEH F D S DEFGIW
CoEHUR SFHY | DowR| $XWRFY DVVRUEL
D P GHOO DQ
FDUERQLU
GHOOH S
VRWW L
1HRILV
suexv| YIIQOBY 7RoOHUDE
$OEHUR &HUFL DOEH 7°LFLQ H LQTXL( ) PDU]H &
*LXGD| VLOLTXO DOWR SUHGLOLJ DSUL(
B /DI € FDOFDU
/HPDQH
%DVLQ(Q
$UEXV SUFKHR 5XVWLFD
poex| VHIQDE 5o \UHGe
$OORUR | /DXUXV Q@ DOWR LQ 7LF JHODW 6
P /DIR G syROXQJ
/HPDQ
$OEH X BURGXFH
&HOW L 7TROOHU®BE SLFFROI
0,
#DIROL  pyxvwuy| DOWR| $XWREY "y grxid & FRPPHV\
GDJOL X
SOEH 7ROOHU
&DUSLQ &DUSLQ V L FeFEL WX V
ELDQF EHWXO DOVYDR $XWRF LQGLIIHU &
VXEVWU
1HRIL
$OEHU VHJIQD(
BURGXFH
DUEX LQ %D\ 5XVWLFD
/IHFFLR 4XHUFXYV DOWR 7LFLQ| YHQWR Mg 6 J'T(T_Egc
B /IDJR G
/HPDQ
SUEXV (OLRILOD
20HDQG 1HULXHK DOEHU JHODWH ) JLXJQ 6 3LDQW
ROHDQ( DOWR VHWWH WRVVL
D p WHUUHQL
SUEXV 7TROOHU
BURGXFH
4XHUFX DOEH V L K- W\H H
5RYHUH SXEHVE DOWR $XWRF ULVWDJ & Jllz(rl\)_PDgc
P SUROXQ
Tabella 2: Proposte di piante adatte in considerazione del fabbisogno idrico e resistenza alle temperature estive.
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La creazione di piccole aree verdi vegetate con piante erbacee o arbustive non ha la stessa efficacia della
SRVD GHOOH DOEHUDWXUH LQ WHUPLQL GL RPEUHJJLDPBQWR R LNGRQD
Nonostante questo, la creazione di piccole oasi verdi € un vantaggio per il microclima:

Xx FRQVHQWRQR OTHYDSRWUDVSLUD]LRQH GXUDQWH OH JLRUQDW
OTHYDSRWUDVSLUD]LRQH GL DFTX b; WWRDAMW RF CRAUEA_D FSH.QW\DRS ’RSUL HY VDTV
sottrae calore alle superfici.

X assorbono la radiazione solare: i raggi solari vengono maggiormente riflessi rispetto alle
pavimentazioni piu tradizionali (beton, asfalto, pavimentazione varie).

Inoltre le aree verdi:

Xx SHUPHWWRQR OfLQILOWUD]LRQH GHOOH SLRDWROA@®BAZhUHQGR L

X aumentano la biodiversita nel contesto urbano: speciedi LQVHWWL SURQXEL DSL IDUIDC
trovare sostentamento durante le fioriture primaverili/estive; diverse specie di uccelli possono
nidificare negli arbusti delle siepi; utilizzando differenti specie erbacee/arbustive si estendono i
periodi fiorali, si crea irregolarita, diversita di microambienti, imitando un contesto naturale.

X migliorano la vivibilita: avere delle piccole aree verdi PLJOLRUD OfDVSHWWR H OD YLYL
urbano; € ampiamente dimostrato che un equilibrio tra aree verdi ed aree costruite migliori il
benessere psicofisico delle persone.

Nella scelta della specie da utilizzare si consiglia di valutare, R O W EditetiCa@ €l pianta, alla sua fioritura e
ai sui costi, anche il suo consumo idrico, la provenienza della specie (andando a preferire anche qui le specie
autoctone rispetto alle esotiche) e cercando di non creare delle monoculture fatte da una sola specie come ad
es. le siepi sempreverdi e i monotoni prati rasi. Usare specie diverse, arricchisce la biodiversita urbana nel
suo complesso.

Seguono alcune proposte di specie erbacee e arbustive adatte.

Nome comune Nome scientifico

Acanto Acanthus mollis
- Achillea millefolium
Calendula Calendula offininalis
Peverina tomentosa Cerastium tomentosum
Echinacea purpurea Echinacea purpurea
Issopo Hyssopus officinalis
Iris Iris spp.
Lavanda Lavandula angustifolia
Melissa Melissa officinalis
Menta Menta spp.
Papavero Papaver spp.
Salvia Salvia spp
- Santolina chamaecyparissus
- Santolina rosmarinifolia
Timo Thymus

Tabella 3: Proposta di specie erbacee.

Nome comune Nome scientifico

Bosso comune Buxus sempervirens
Sanguinello Cornus sanguinea
Biancospino Crataegus monogyna
Lavanda Lavandula angustifolia
Ligustro comune Ligustrum vulgare
Rosa di Sharon/lbisco Hibiscus Syriacus
Rosmarino Rosmarinus officinalis
- Santolina chamaecyparissus
- Santolina rosmarinifolia
Viburno lantana Viburnum lantana
Oppio/palla di neve Viburnum opulus
Tabella 4: Proposta di specie arbustive.
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5.5 Comunicazione

Il successo dei provvedimenti di adattamento e contrasto ai cambiamenti climatici non pud prescindere dal
coinvolgimento della popolazione e dei proprietari di immobili. Solo con lo sforzo comune in aree pubbliche e
private e il comportamento virtuoso di tutti sara possibile raggiungere gli effetti desiderati.

E importante quindi non solo che il comune dia il buon esempio ma anche che comunichi attivamente la
VWUDWHILD VFHOWD HG LQFHQWLYL L SULYDWL D XQLUVL DOOTLQWHQWR

$ WDO VFRSR VDUHEEH XWLOH LO FRLQYRGBGJIJLRBQM B LGRPRROMKXUIK FRLHRUWOHF B R
GL TXHVWL DVSHWWL QHOO 1D P & pdtébbe ipofizdafeladexefpiiRlaSdalir ZaivvaN\dRIna
campagna di sensibilizzazione degli architetti della regione, con offerta di seminari e/o brochures.

Un buon esempio in tal senso viene dalla citta di Sion che con il suo progetto AcclimataSion® ha prodotto, tra
OTDOWUR XQD VHULH GL VFKHGH WHFQLFKH FRQ KR ®@WQRIOHL X DPE ISWR SU

La spiegazione delle ragioni e degli effetti sperati derivanti da interventi specifici, ad esempio con la posa di
cartelli o pannelli esplicativi, & utile a sensibilizzare la popolazione e pud essere facilmente integrata anche
con tematiche affini come ad esempio quella della biodiversita o delle neofite.

Figura 19 $ VLQLVWUD LQL]JLDWLYD 3XQ JL D U GMéen&isioQA BdsinaWin senlice I Efizack idadteBoR Q W H
HV SOLFDW LY RFbripe: Xo® $EattateRd®eBamente in loco].

Nella Figura 19 si vedono casse per coltivazioni varie a disposizione della popolazione con il supporto
GHOOYXIILFLR WHFQLFR FRPXQDOH 4XHVWR WLSRRFPEEQDWH YAL]Y.RQWHSIXQ

di informazione e sensibilizzazione della popolazione, ad esempio, per la promozione della biodiversita o la
conoscenza delle specie indigene.

8 Q 1 D QréfdgiB di comunicazione potrebbe essere: O 1L Q W U RidinéetgRidahber tutti gli interventi edili,
QHOOTRWWLFD 3ORWWD DOOH LVROH G Lcomdr@lB UhHjuest® Imddd \&nghbB Pprivatw H Q H O
avranno la possibilita di essere sensibilizzati alla tematica, di accedere a pratici suggerimenti costruttivi, e di
FRQWULEXLUH LQ TXHVWR PRGR DOOfHIIHWWR 1JGREDOH GHOOIfD]LRQH SL

5 https://www.sion.ch/acclimatasion
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6 Catalogo degli interventi

6.1 Interventi sistematici in zone tipo e di carattere generale

6.1.1 Piazzali e posteggi

VXSHUILFL

| rilievi con la termocamera hanno mostrato chiaramente che le ampie superfici asfaltate costituiscono un
importante serbatoio di accumulo del calore, che viene lentamente rilasciato durante le ore notturne. Queste

FRPH SRVWHJJL H SLD]]DOL

DVVRUERQR FDORUHRGHQR® S
HYDSRUD]J]LRQH GHO WHUUHQR FRQWULEXHQGR D JHQHUDUH OYLVROD GL
In questi contesti & possibile adottare diverse soluzioni come:

a) Materiale dalla capacita riflettente maggiore

E possibile sostituire la pavimentazione con un materiale dalla capacita riflettente maggiore, come ad es.

granulato breccia bianca, ghiaia di fiume, pavimentazioni antitrauma in gomma utilizzate in contesti sportivi,
calcestruzzo poroso drenante in colorazione chiara (bianco o grigio chiaro).

Figura 20:

Sinistra: esempio di pavimentazione in calcestruzzo drenante di colore bianco [Fonte: https://www.italcementi.it/it/i-idro-
drain]. Destra: esempio di pavimentazione in pietra al Municipio di Sorengo.

Figura 21:

Esempi di pavimentazione drenante antiurto in colorazione chiara [Fonte: sinistra: https://geometra24.it/le-
pavimentazioni-antitrauma-ecco-i-differenti-tipi-ed-usi/; destra: https://www.infobuild.it/prodotti/ipm-gummy-
pavimentazione-anti-trauma/].

Per quanto riguarda il Comune di Sorengo, si intravedono diverse possibilita di applicazione dei principi
VXPPHQJLRQDWL PROWL GHL TXDOL LQ FRQVRHRNAWDLQ Bl IGYHIONLD 8 U RERRRY] ILHRUP
GHOOIDXWRULWj SXEEOLFD GL LQWHUYHQWL Dhéntokdel co@fold &lfdtivé RelSULY D W
VLQJROR PD FRQ SRVLWLYL ULVYROWL SHU OTLQWHUD OD FRPXQLW)]j
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Per fare alcuni esempi (non esaustivo) di piazzali che hanno mostrato elevatissime temperature anche
notturne, e che ben si presterebbero a questo genere di miglioria, si possono citare:

- il piazzale pubblico e campo sportivo in via al Laghetto;

- il piazzale delle scuole elementari H GHOOH Vifaki@agH GHOOY
- L SLD]]DOL @itirno adfi 2pagi)verdi;

- ipiazzali privati in generale.

b) Pavimentazione drenante

| sistemi di pavimentazione drenante (ad es. di beton alveolato, come i grigliati) forniscono supporto alla
movimentazione delle persone e dei mezzi ma al contempo permettono di avere alcuni dei vantaggi tipici
delle aree verdi.

Figura 22: Sinistra: esempio di pavimentazione drenante in beton [fonte: https://www.dipintosucci.com/blog/progettare-un-
parcheggio-paesaggistico/]. Destra: parcheggi con pavimentazione drenate alla fermata del treno FLP Sorengo-
Laghetto.

Figura 23: Gioco di pavimentazioni drenanti: tutta la pavimentazione del parcheggio & drenante (NSE Kitakyushu Technology

Center, Giappone, Fukuoka, 2011) [fonte: https://www.dipintosucci.com/blog/progettare-un-parcheggio-paesaggistico/].

/ITXWLOL]J]JR GL VXSHUILFL GUHQDQWL g LQIDWWL VIHDROS@imRsti G diDYRULU
pavimentazioni per loro natura:

- consentono la crescita di specie erbacee;
- sono maggiormente alveolate, quindi favoriscono la dispersione del calore;
- favoriscono lo scambio termico con gli strati sottostanti di terreno, a temperatura piu bassa;

- WUDWWHQJRQR OTXPLGLWj] QRWWXUQD R FRQVHIXHQWHRDORBEBHSL)
GL S HYDSRUDWLYH FRROLQJ’

'D QRQ WUDVFXUDUH q LQROWUH OfHIITHWWR GL VPHQWRBHRQ W R PGHBIOH D
contrasto dei fenomeni di allagamento, ai quali sono sempre piu soggetti i contesti urbani fortemente
impermeabilizzati.
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Figura 24: Schema illustrativo della capacita di infiltrazione delle acque, HV W U D W BuRle Gi& @@éddagements extérieurs sur
fonds privés de la ville de Sion “elaborato dalla Citta di Sion QHOOJDPELWR GL XQD SROLWLFD LQWHJUDWD

c) Modifiche distributive degli spazi esistenti

| posteggi alternati esistenti possono essere sostituiti 0 preceduti - localmente e in posizioni strategiche - da
DLXROH /TXELFD]J]LRQH GL DOEHUL DOOYLQWHUQR BH QWDOOHDI XB MHE B Bl QI
temperatura interna degli autoveicoli parcheggiati, a beneficio della salute e sicurezza degli utenti del

parcheggio.

8QIXOWHULRUH SRVVLELOLWj g TXHOOD GL LPSH RDHOOENROJLR D GH >OQLBERQP
degli autoveicoli, lasciando a verde il resto.

Figura 25: Esempio di aiuole inframezzate ai parcheggi e impermeabilizzazione della sola orma degli pneumatici (Parking du
Zénith, Francia, Strasburgo) [Fonte: https://www.dipintosucci.com/blog/progettare-un-parcheggio-paesaggistico/].

1HO O D P®oteviyR inBetventi come quelli descritti al presente punto (c) e al precedente (b) potrebbero
essere realizzati con successo in ambiti sia privati che pubblici, come (elenco non esaustivo):

- | posteggi pubblici di via Cremignone;

- ,O SRVWHJJLR GHOOD FDV,D DQ]JLDQL DO 3DJQROR"’
- Il posteggio pubblico vicino alla chiesa e alle scuole elementari;

- Il posteggio pubblico delle scuole di infanzia;
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- i posteggi privati in generale.

d) Tutela delle acque

In ogni caso, in fase di valutazione della possibilita di introduzione di pavimentazioni permeabili in
corrispondenza dei parcheggi, € necessario verificarne la fattibilita e/o la necessita di sistemi di trattamento,

LQ EDVH DOOD FODVVLILFD]LRQH GHOOTDUHD VRWWHUUPKGAW R MEOPDIYUR|
previsto.

IDGGRYH SHU UDJLRQL GLYHUVH VL GHEED HYLWDWHRO PG HWAHWDE|ILRIYH
superfici, vi sono comunque molte possibilita di intervento.

,QQODQJLWXWWR g RSSRUWXQR VRVW edtvddtdnidili,yfhDensBti(pey R pRrignRion HUL D O L
stradali (asfalto/calcestruzzo drenante), in colorazione piu chiara.

,QROWUH UHVWD YDOLGR LO SULQFLSLR GL UH¥BFBUR G®¥HLIRAMD/QERO
VRVWLWXHQGROL FRQ DLXROH YHIJIHWDWH LQIUDPH]]IDWH. RO LR BEHOYERJIK
successiva; importante € che in questo caso le aree verdi siano delimitate da una bordura rialzata, per evitare

la percolazione delle acque dai parcheggi e dalla strada.

Figura 26: Esempi di parcheggi con aiuole delimitate da bordure rialzate (a Vienna a sinistra e a New York a destra) [Fonte:
https://www.dipintosucci.com/blog/progettare-un-parcheggio-paesaggistico/].

6.1.2 Rete stradale

Come detto, la rete stradale rappresenta il piu evidente fattore di accumulo di calore; anche in questo ambito
vi sono pero diverse possibilita progettuali per contrastare il fenomeno.

a) Pavimentazione drenante

Come gia illustrato al precedente capitolo 6.1.1, questo tipo di pavimentazione, gia comunemente usata per
OH YLH GL FRPXQLFD]LRQH SULQFLSDOL KDGGEGLYIHIWD @HE W U ISRV|ILWR QWL
di calore sia dal punto di vista della gestione delle acque (contro i fenomeni di flush flooding e aquaplaning).

Amedio- OXQJR WHUPLQH VL SRWUHEEH SHQVDUH DOOD VWVR¥RQWXDLRQHHGHEQ
di colore chiaro, per le vie principali del Comune: questo potrebbe diventare anche un tratto stilistico distintivo
del nucleo, oltre al benefico effetto termico.
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Figura 27: Sinistra: Esempio di strada parzialmente drenante a Sorengo, via Architetto Rino Tami. Destra: esempio di strada
cittadina in asfalto drenante di colore chiaro [Fonte: https://www.lavoripubblici.net/pavimentazioni-chiare-un-nuovo-
legante-trasparente-evizero-per-soluzioni-economiche-ed-alte-prestazioni/].

Figura 28: Sinistra: esempio di applicazioni su percorso ciclabile e ciclopedonale [Fonti: sinistra:
http://www.arcadiasport.com/ita/printable.asp?page_id=195]. Destra: percorso ciclabile su cemento impermeabile, via

Ponte Tresa.
Tale provvedimento si puo a maggior ragione applicare alle piste ciclabili o ciclo pedonali, per le quali esistono
anche alternative di pregio, come pavimentazioni in materiale ligneo o in blocchi di pietra naturale fugati a
secco o con sabbia, sempre prediligendo i colori chiari.

Figura 29: Esempi di pavimentazione drenante di pregio [Fonte: https://www.lombardiabeniculturali.it/architetture900/schede/p3010-
00233/].

Nel Comune di Sorengo si ritiene che questo tipo di intervento potrebbe essere interessante, a lungo termine,
soprattutto per le grandi arterie viarie, sulla tratta di pista ciclabile in via Ponte Tresa, cosi come sulle tratte
stradali secondarie a viabilita lenta in via al Laghetto e in via Cortivallo (piu le altre strade di collegamento).
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b) Alberatura dei viali e isole spartitraffico verdi

/Y DOEHUDWXUD GHOOH YLH SULQFLSDOL FRVWMDXQW IEHGXLQD K& DM \PIRP H Q MR
della temperatura, oltre a diventare un ulteriore potenziale tratto stilistico cittadino.

Figura 30: Sinistra: iPSDWWR GHOOYRPEUD GHJOL DOEHUL VXXXOD WR® S HURGDE Fovida HFEDMOH VXSHU
2018]. Destra: Via al Laghetto alberata, spazi scuri di raffreddamento creati dagli alberi [Termografia di Sorengo alle
15:00]

Figura 31: Sinistra: via Architetto Rino Tami alberata. Destra: fasce verdi ai lati della strada a Malgrate, Lombardia, ltalia [Fonte:

https://www.lombardiabeniculturali.it/architetture900/schede/p3010-00233/].

Quale ulteriore intervento € ipotizzabile creare (o migliorare le esistenti) isole spartitraffico rinverdite e
ombreggianti.

| bordi delle strade e le superfici ruderali sono anche importanti assi di interconnessione per il passaggio da
XQ KDELWDWran® & salt® Ypecie di Rnimali cibo, protezione e spazi di riposo, favorendo cosi lo
scambio genetico e la loro diffusione; in tale contesto, si puo pensare di dotare gli alberi o le piante a piu alto
fusto di casette per uccelli, o rifugi per pipistrelli.

In ogni caso é consigliabile che il verde urbano venga pensato e gestito in modo naturale, cosi da favorire il
piu possibile la biodiversita e impattare di meno sulla manutenzione.
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Figura 32: Esempi di aree verdi naturali in ambiente urbano (sinistra: aiuole inverdite con specie spontanee e papaveri su Avenue
du Bietschhorn a Sion [Fonte: UFAM (ed.) 2018: Ondate di calore in citta: basi per uno sviluppo degli insediamenti
adattato ai cambiamenti climatici]; destra: entrata parco Ciani, Lugano [Fonte: fotografia scattata direttamente in loco]).

Figura 33: Esempi di aiuole e rotonde inverdite con piante e fiori indigeni [Fonti: sinistra: Campagna Adorna, Mendrisio;
destra:https://www.infobuild.it/prodotti/perliround-rotonde-e-aiuole-spartitraffico-inverdite/].

Sorengo presenta gia diversi viali alberati, che tuttavia potrebbero essere integrati/potenziati (nuove aiuole,
spazi verdi e valorizzazione della biodiversita); D O O 1L Q W H UAI&yat 1D (pidhb Be@liRnterventi) vengono
riportate le vie e gli incroci che potrebbero avere un interessante potenziale in questo senso.

Si fa presente inoltre che € ora in corso lo sviluppo di un progetto di riqualifica varia architettonica e strutturale
GHOOYDVVH VWUIp@ERID HKremignerie e Laghetto, da parte dello studio di architettura Pini: questo
porterd auspicabilmente ulteriori migliorie allo stato attuale.

6.1.3 Piazze e punti di sosta

3LD]]H SLD]]JHWWH H VODUJKL VRQR SXQWL FKH WHRBDRLE HmMAFXWX GHR QRQ!
mettendo a rischio la salute dei fruitori del luogo. Con qualche accorgimento, potrebbero invece essere ben
VIUXWWDWL GDL SDVvM@QwddicegsRH SXQWR G

, SDVVDJJL SHGRQDOL LQROWUH UDSSUHWWHYVDQRHWSH VDNRVEXDYWHUKNDLIPWM |
particolarmente penosa nelle giornate calde.

a) Strutture ombreggianti

Anche senza rivoluzionare la situazione e intaccare la pavimentazione, € possibile adottare misure semplici e
immediatamente applicabili come ad esempio il posizionamento puntuale di alberature o di vasconi riempiti di
terra, ospitanti piante a medio fusto.
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Figura 34: Sinistra: esempio GL ]RQH GYRPEUD YHUGL ond[Hd®: wwhi hEllitallaRed]. Da3tvaEspazio pubblico per la
sostaa Sorengo FRQ DOEHUL H IRQWDQHOOD SHU OYDEEHYHUDPHQWR

Figura 35: Sinistra: soluzione combinata con inserimento di verde lungo la strada e ombreggiamento del passaggio pedonale; destra:
aiuole in legno dotate di un piano per sedersi (piazza Castello a Lugano) [Fonti: sinistra: https://fili-fnmgroup.it/; a destra:
fotografia scattata direttamente in loco].

E possibile alternativamente ricorrere a soluzioni ombreggianti di tipo tecnico, temporanee o permanenti, come
vele, tettoie o strutture brise-soleil.

Figura 36: Sinistra: vele temporanee (Minsterhof, Zurigo, 2017; [Fonte: UFAM (ed.) 2018: Ondate di calore in citta: basi per uno
sviluppo degli insediamenti adattato ai cambiamenti climatici]); destra: strutture brise-soleil (Malgrate, Provincia di Lecco,
Lombardia, Italia) [Fonte: https://www.eccolecco.it/localita/malgrate/].

Esistono infine interessanti soluzioni ibride, come strutture appositamente inverdite da piante e rampicanti, o
SHQVLOLQH 3YHUGL"
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Figura 37: A sinistra e a destra: MFO Park (Zurigo) [Fonti: sinistra: https://www.zuerich.com/it/visitare/attrazioni-turistiche/parco-mfo;
destra: https://urbannext.net/mfo-park/].

Figura 38 A sinistra: schema di funzionamento delle pensiline con tetto inverdito; a destra: pensiline con tetto inverdito a Utrecht,
Paesi Bassi [Fonte: sinistra: https://vergoti.livejournal.com/; destra: https://milanoevents.it/2020/07/23/milano-citta-
green-la-nuova-idea-alberi-in-vaso-sui-marciapiedi/].

Figura 39: A sinistra e a destra: pensiline verdi per biciclette [Fonte: https://www.architonic.com/it/product/mmcite-aureo-green-
pensilina-con-il-tetto-verde/20133301].

b) Aiuole e aree verdi

20WUH DOOTLQIOXVVR VXOOYDEEDVVDPHQWR G H®R®IMH W\HHP $IH ILHDAWSOULDW [D [ |
di un progetto pit ampio e distribuito sul territorio, potrebbe essere sfruttata anche come iniziativa volta alla
sensibilizzazione e promozione della biodiversita. E possibile realizzare aree verdi consentendo la
vegetalizzazione naturale (come ad esempio fiori spontanei), oppure impiantando essenze aromatiche,

verdura o piccoli frutti, a disposizione della popolazione.

Tali strutture potrebbero inoltre essere corredate di piccoli pannelli tematici, esplicativi delle specie piantumate
e del loro habitat.
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&RQ OTXVR GL VWUXWWXUH ULDO]J]DWH H R PREL®D] BERWXLEQRKY WWUHIANEZHR
vuole intaccare la pavimentazione o il sottosuolo.

Figura 40: Sinistra: punti di sosta in Corso San Gottardo a Chiasso [Fonte: foto reperita in loco]. Destra: corte interna agli stabili
Tertianum a Chiasso [Fonte: https://www.espazium.ch/it/attualita/il-nuovo-centro-abitativo-e-di-cura-tertianum-comacini].
,O JLDUGLQR ULDO]DWR FRQ GLYHUVH & LWDHMCH [IDWERXW\WREUD XQ@ SWINRED®HRO O |
pavimentazione dura per permettere una facile fruizione degli spazi anche agli ospiti anziani o con problemi di mobilita &
realizzata dicolore URVD FKLDUR LQ PRGR GD PLWLJDUH OYHIIHWWR GL DFFXPXOR GL FDO

Figura 41: Altri HVYHPSL GL 3IDWWRULH SHQVLOL" 3RUWAKH LQRFMDW R HONVGHDV WHU D L XRIQAV DUDR R DIMQ R
UFAM (ed.) 2018: Ondate di calore in citta: basi per uno sviluppo degli insediamenti adattato ai cambiamenti climatici]
alto destra: www.orto-urbano.com; basso sinistra: UFAM (ed.) 2018: Ondate di calore in citta: basi per uno sviluppo degli
insediamenti adattato ai cambiamenti climatici; basso destra: https://www.luganoalverde.ch/un-orto-in-centrocitta).

¢) Acqua senza barriere

8QIDOWUD LQWHUHVVDQWH SRVVLELOLWj] q IRUQLWIR®DR |IRQYMADQIH HOH
consentono alla popolazione di rinfrescarsi direttamente durante le calde giornate estive, e possono essere
realizzati anche la dove non €& possibile allestire strutture verdi.
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4XDQGR OD SHOOH YLHQH EDJQDWD GDOOYfDFTXIH PDPDSRUODLBRSDGBRH
comportando un gradevole effetto rinfrescante (evaporative cooling). Tutto cid contribuisce ad aumentare la
qualita di soggiorno.

Figura 42: Sinistra: piazza del Sechselauten (Zurigo); destra 3OD QXYROD SLRYDVFD" LQVWDOOD]LRQH WHPSRI
alto: UFAM (ed.) 2018: Ondate di calore in citta: basi per uno sviluppo degli insediamenti adatto ai cambiamenti climatici;
basso: https://www.ticinonews.ch/ticino/la-nuvola-piovasca-resta-in-piazza-del-sole-NBTCN488885].

Figura 43: Sinistra: rinaturazione del Nebelbach, in centro a Zurigo; destra: le acque di pioggia vengono raccolte in una depressione
verde del terreno, appositamente realizzata sul piazzale, con scopo di raccolta acque e di mitigazione della temperatura
(Adlershof, Zurigo) [Fonte: UFAM (ed.) 2018: Ondate di calore in cittd: basi per uno sviluppo degli insediamenti adattato
ai cambiamenti climatici].

Figura 44: A sinistra e a destra: gLRFKL G %D HIn¥dlago, a Malgrate (Provincia di Lecco, Lombardia, Italia) [Fonte:
https://www.eccolecco.it/localita/malgrate/].

20WUH DOOYHVSHULHQ]D GLUHWWD JOL HOHPHQWR RHIXO@D URIG 3 1LR®XF&

QHJOL LPPHGLDWL GLQWRUQL GXUDQWH OfHYDBRVBWWQB WMWY DHWMIU JDD

di calore. ConseguentemenWH OD WHPSHUDWXUD GHOOfDULD GLPLQXLVFH /H DF-

superficie vaporizzante consentendo cosi di raggiungere un raffreddamento piu intenso rispetto a quello
RWWHQLELOH FRQ DFTXH IHUPH /THITHWWR G & pudtDebserélay@imte fih@adWwRa GL X QD

GLVWDQ]D GL FLUFD GLHFL YROWH OYDOWH]]D GHO JHWWR VWHVVR
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Figura 45: Effetto di raffreddamento di una fontana in luoghi diversi e in funzione della direzione del vento (misurazioni effettuate a
X Q 1D O W H)hip[FGrite: UFAM (ed.) 2018: Ondate di calore in citta: basi per uno sviluppo degli insediamenti adattato
ai cambiamenti climatici].

Soluzioni come quelle descritte trovano diverse possibilita di applicazione nel nucleo di Sorengo, anche se in
guesto studio vengono proposte solo aggiunte di punti di acqua potabili (vedi Allegato D)

d) Produzione di energia solare

Le ampie estensioni delle piazze presentano un elevato potenziale anche per quanto riguarda la produzione
di energia solare, rendendo quindi energeticamente pressoché indipendenti le infrastrutture della superficie
interessata.

E possibile infatti realizzare delle coperture, intere o parziali, dotate di pannelli solari, ottenendo quindi anche
OfHITHWWR QRQ VHFRQGDULR GL RPEUHJJLDPHQWR GHOOYDUHD

Figura 46: A sinistra e a destra: esempio di piazzale fotovoltaico a copertura completa [Fonti: sinistra: http://www.gigliosolare.com;
destra: https://www.enostra.it].
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Figura 47: A sinistra e a destra: copertura parziale di piazzali con tettorie di pregio architettonico, dotate di pannelli solari [Fonti:
sinistra: http://www.catech.ch/prodotti/fotovoltaico; destra: https://www.fotovoltaico-lowcost.com].

6.1.4 Tetti piani

a) Rinverdimento

Il rinverdimento delle superfici degli edifici e dei manufatti & un tipo di intervento che permette di cambiare la
capacita di assorbimento della radiazione solare rispetto alle superficie tradizionali in tegole di terracotta o
beton, migliorando le condizioni abitative al suo interno.

Figura 48: Sinistra: Possibilita vs efficacia di rinverdimento del tetto, con effetto di ritenzione [Fonte: UFAM (ed.) 2018: Ondate di
calore in citta: basi per uno sviluppo degli insediamenti adattato ai cambiamenti climatici]; Destra: vegetalizzazione
LQWHQVLYD GHL WHWWL GHOOTf8IILFLR BHOOT$PELHQWH H GHOOY(QHUJLD GL $PE

Il rinverdimento si puo realizzare anche in maniera parziale ed & compatibile con la fruizione dei terrazzi e con

laposadL SDQQHOOL VRODUL IRWRYROWDLFL , WHWWIL YHUGLFDXPHIXWHQR
consumi necessari per riscaldare/raffrescare, proteggono la superficie su cui viene posato, riducono il
IHQRPHQR GL LVROD GL FD OtR lWattuuthtoCatdue me&edrthd EiRan® @ Q@recipitazioni
alleggerendo il carico alla canalizzazione e sono un fonte di biodiversita vegetale che contribuisce a purificare

OfDULD H DG D,¥rdadbHErirdJHdbi€aPe punto ristoro per diverse specie di insetti e uccelli.
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Figura 49: Sinistra: vegetalizzazione del tetto di una pompa di benzina a Sorengo, via Paradiso. Destra: differenza di temperatura
con o senza tetto verde (pompa di benzina in via Paradiso a Sorengo, termografia ore 15:00).

b) Cool-roof

8QIDOWHUQDWLYD DO ULQYHUGLPHQWR VRQORRABH VROW|ULBRW W B LG+ WIHW W R
manti impermeabili sintetici o membrane liquide di colore bianco ad alta riflettanza, per coperture caratterizzate

da un alto valore di albedo ed emissivita termica, che permette al tetto di restituire in atmosfera, attraverso
LUUDJIJLDPHQWR WHUPLFR OD PDJJLRU SDUWH]IGRHOD VRWBdiFpQ@H DV VR
intervento € applicabile anche a coperture inclinate.

Figura 50: Esempi di applicazione di cool-roof su edifici esistenti [Fonti: in alto: https://newscenter.Ibl.gov ; in basso a sinistra:
https://ichi.pro ; in basso a destra: https://newscenter.lbl.gov].

Queste tipologie di interventi sono particolarmente interessanti in riferimento ad edifici esistenti (ad esempio
OTDVLOR kb RRas®dngaHi), le cui coperture faticano a raffreddarsi nel corso della notte.

c) Produzione di energia solare

Dai dati ricavati dalla mappatura solare dei tetti (Figura 51) si pud notare inoltre come i tetti piani e quelli a
falde orientati verso sud siano anche particolarmente interessanti dal punto di vista del potenziale di
produzione di energia solare (fotovoltaico, solare termico), e quindi dello sfruttamento energetico della stessa.

Questa tecnologia & facilmente abbinabile a soluzioni cool-roof.
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Figura 51 Immagine termica, tetti piani [Fonte: https://www.oasi.ti.ch/web/energia/mappatura-solare.html].

Nel caso di Sorengo sarebbe auspicabile rinnovare i tetti di diverse proprieta pubbliche o di edifici dove
risiedono delle persone particolarmente sensibili al calore, quali:

- Scuola di infanzia, scuole elementari e chiesa;
- Clinica 6DQWT$QQD FDVD DQ]JLDQL DO 3DJQROR" H 27%)

Per facilitare la conversione dei tetti in spazi privati si potrebbero proporre degli incentivi per il rinverdimento,
per @pplicazione dei pannelli solari e/o per soluzioni cool-roof 8QTDOWUD DOWHUigfmateyeD g TXH
sensibilizzare i cittadini sul tema delle isole di calore, come gia accennato nei capitoli soprastanti.

6.15 S5HWH SXEEOLFD GL DFFHVVR DOOIYDFTXD

La citta dispone di una piccolarete GL IRQWDQH H SXQWL SXEEOLFL GL DFFHVVR DOOTD

Siraccomanda di potenziare questa rete e di mettere punti di accesso di acqua potabile sulla viabilita pedonale
principale:

- Sulla via al Laghetto, molto amata anche da persone anziane per accedere alla passeggiata a lato del
lago di Muzzano;

- Vicino alla rotonda tra via al Laghetto e via Cortivallo, un punto strategico per fare accedere sia i
ragazzi dal parco e sia gli anziani dalla casa di riposo (via Cremignone);

- Un'altra fontana si potrebbe trovare in via Ponte Tresa, dove si trovano le fermate del bus sullo
svincolo con via Paradiso $QFKH LQ TXHVWD JRQD Ffg PROWD DIIOXHQ]D SHGR
critica a livello di calore percepito a causa del traffico e della pavimentazione impermeabile.

Maggiori dettagli sulla posizione delle fontane VL SXz WURYDUH VXOOD PDSA&a®BIJOL LQWHU

In generale, si suggerisce di LQWHJUDUH OH IRQWDQH FRQ SXOVDQWL R IRWGRFHO O X (
ridurre lo spreco di risorsa idrica e garantire la fornitura durante tutto il periodo estivo. Oggigiorno, infatti, il
primo provvedimento che si tende ad attuare nei lunghi periodi siccitosi é la chiusura delle fontane pubbliche.
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Figura 52: Esempi di punti d'acqua con abbeveratoio per cani, erogatore con pulsante per uso parsimonioso dell'acqua, fontana
facilmente accessibile anche ai bambini [Fonti: sinistra: https://www.augspa.com; al centro: https://www.ticinonews.ch;
destra: https://aromaedintorni.com].

6L UDFFRPDQGD GL GRWDUH DOFXQL SXQWL GTDFAKQVEIQWDYV AKHOWWKH GL
abbeverarsi.
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6.2 Interventi particolari per casi specifici

Le misure proposte in questo capitolo hanno lo scopo di fornire un indirizzo programmatico, € non un piano
operativo, le cui tempistiche di attuazione devono necessariamente essere coordinate con le esigenze
pianificatorie del Comune e delle norme stradali. Inoltre, alcune proposte riguardano strade Cantonali e altri
attori: la coordinazione degli interventi al fine del raggiungimento della massima efficacia dovra essere
auspicabilmente concertata tra tutti gli attori implicati.

6.2.1 1. Isola di calore via Ponte Tresa e via Paradiso

Il nuovo programma di azione comunale (PAC) di Sorengo prevede un miglioramento delle zone pedonali e
ciclabili dei centri pulsanti del Comune. In specifico, nel caso della via Ponte Tresa, si definisce una necessita
ripensare alla mobilita lenta. Infatti, si evidenziano questi temi:

- pista ciclabile dedicata
- percorsi pedonali alberati
- illuminazione pubblica stradale e pedonale di nuova concezione

- disegno di elementi per la messa in sicurezza dei pedoni; disegno/regolamentazione degli spazi tra
strada ed edifici; disegno del fronte stradale

- utilizzo di materiali in coerenza con un concetto di decoro e arredo urbano unitario su tutta la tratta.

Secondo i criteri elencati dal PAC e i necessari provvedimenti per la lotta alle isole di calore, si ritiene che
potrebbe essere applicata una sinergia di interventi (parzialmente gia descritti al precedente paragrafo 6.1),
quali:

- Alberatura di via Ponte Tresa con ombreggiamento per i passaggi pedonali;

- Passaggi pedonali in materiale piu riflettente o drenante per assorbire meno calore;

- Installazione di strutture ombreggianti e/o piantumazione di alberi vicihnoal OH THUPDWH GHOOTDXWF

via Ponte Tresa;

Figura 53: Sinistra: pensiline con tetto inverdito a Utrecht, Paesi Bassi [Fonte: //milanoevents.it/2020/07/23/milano-citta-green-la-
nuova-idea-alberi-in-vaso-sui-marciapiedi/]; = Destra: Fermata del bus con tetto fotovoltaico [fonte:
https://www.energomobil.eu/en/products/solar-busstop/]

- Introduzione dipunti GL IDFLOH DFFHVVR DOOYDFTXD SRWDELOH IRQWDQHOC

- Introduzione di pavimentazione drenante (compatibilmente con le prescrizioni in materia di protezione
delle acque) sui parcheggi delle attivita piu presenti, quali OTAF, POSTicino, ristoranti e bar;

- $SSOLFD]JLRQH GL VROX]LRQL 3FRRO URRIL AU ROSTEH, 6tt.) HGLILFL

Eventualmente si consiglia di spronare anche i privati ad applicare soluzioni cool-roof;

- A lungo termine: modifica della pavimentazione stradale di via Ponte Tresa e via Paradiso,
introducendo una pavimentazione con un materiale dalla capacita riflettente maggiore.

La soluzione ideale in questo caso particolare sarebbe quella di ripensare in modo assoluto la circolazione
pedonale e ciclistica sulla via Ponte Tresa. Secondo lo spostamento del sole nelle ore diurne, potrebbe essere
preferibile allargare il marciapiede dal lato sud-est della strada e mettere a dimora delle alberature a confine
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con la strada, eventualmente eliminando il marciapiede VX OO DO WUR OID §uést@tddoQiRre¢nabbeD G D
una banchina sufficientemente larga per ospitare X Q 1 D O E Hudd@pistX tidlabile e un passaggio pedonale

con materiali drenanti. Questo comporterebbe un miglioramento della sicurezza stradale dei ciclisti e dei
pedoni e una diminuzione delOD SHUFH]LRQH G H ODFdedniflé Hpdtftbl ¥hviobseErimento del
possibile sviluppo di via Ponte Tresa tenendo in considerazione le proposte sopracitate. In Allegato E si
possono trovare le immagini con una definizione migliore.

Figura 54: Stato attuale e futuro della via Ponte Tresa [Foto scattata con il drone il 31.10.23].

Il PAC di Sorengo prevede anche una miglioria GHOOTDVVH VWUD G DTutiavia,Lnori eBp&hidata G L V R
[ X U J HeQ4d Matura degli interventi necessari a migliorarne la qualita. In generale, considerato il calibro
stradale ridotto e la posizione, si consiglia innanzitutto di modificare le pavimentazioni impermeabili nel lungo

termine e di gestire al meglio gli spazi verdi sulla via pedonale, in modo che si possa ottenere un miglior
comfort abitativo e migliorare la qualitd dei percorsi pedonali. Anche in questo caso sarebbe opportuno
valutare la possibilita di un progetto piu ampio che metta al centro la qualita della viabilita lenta, aggiungendo

una pista ciclabile e una via alberata laddove possibile.

Questi interventi dovrebbero comunque tenere in conto la necessita di movimento dei residenti in via Ponte

Tresa e via Paradiso, quindi il bisogno di mettere in sicurezza le uscite da suolo privato sulla strada senza
marciapiede e migliorare la rete degli attraversamenti pedonali. In ogni caso la zona pedonale ha un buon

potenziale di miglioramento, mentre la costruzione delle piste ciclabili dovra essere valutata anche a seconda

dei futuri progetti sulla linea FLP. Comunque si consiglia di YDOXWDUH DQFKH OTLQWHUFRQQH'
ciclabili gia esistenti per consentire una viabilita fluida e continua, senza interruzioni.
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Figura 55: Rete delle piste ciclabili esistenti segnalate e non segnalate dentro Sorengo
[fonte: map.geo.ti.ch].

I PAC di Sorengo vuole anche promuovere OfHGLILFDJLRQH VRVWHQLELOH GHOOH ULPL
Sorengo, per esempio in via Ponte Tresa (Figura 56). Si raccomanda in questo caso di promuovere lo sviluppo

adatto al paesaggio e alla continuita del bosco, come specificato dal PAC, ma anche sensibile al tema delle

isole di calore.

Figura 56: Zone verdi sulla via Ponte Tresa a Sorengo in collegamento con il bosco.

6.2.2 2. Isola di calore tra via al Laghetto, via Cortivallo e via Cremignone

Gli elementi maggiormente riscaldanti che generano questa isola di calore sono costituiti dal piazzale del
campo sportivo, dal piazzale sopra il campo sportivo a livello della strada, dai parcheggi in via Cremignone e
dalle vie di comunicazione di collegamento.

In questa zona, lo studio dell'architetto Enrico Sassi ha proposto diversi interventi nell'ambito della 'Riqualifica
viaria architettonica e strutturale dell'asse stradale Gemmo, Cortivallo, Cremignone, Laghetto'. Pertanto, sono
previsti riferimenti che mirano a conciliare lo studio con la problematica delle isole di calore

Si suggeriscono le seguenti misure:

- | parcheggi in via Cremignone (mappale 169 e 705), allascuola GTLQIDQ]LD P DesaBabc@sH
anziani potrebbero essere riorganizzati, applicando (compatibilmente con le prescrizioni in tema di
protezione delle acque e la conformazione e posizione del terreno) una pavimentazione drenante.
6DUHEEH LQILQH RSSRUWXQR LQVHULUH GHOOH DL XREUH Y HIDEPIHFWRR
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delle vetture parcheggiate nel caso del mappale 705e€419. (YHQWXDOPHQWH SURPXRYHUH O
a parcheggi privati;

Figura 57: Esempio di riconversione di un parcheggio esistente, con aggiunta di alberatura e spazi per la biodiversita a Stabio.

- $SSOLFD]LRQH GL VROX]LRQL 3FRRO URRI" D Ld&Wdteudaldi BfHMi®©dd FDV D D
eventualmente di palazzi privati;

Nel mappale 169 a Sorengo, a Cremignone, sono presenti quattro parcheggi pubblici con una pavimentazione
impermeabile. In questo caso proponiamo una riqualificazione a spazio di incontro e di aggregazione. Si
potrebbero eliminare due stalli e creare uno spazio verde pubblico munito di fontana e punti ombreggiati,
promuovendo anche la biodiversitd. Come sara discusso nel prossimo paragrafo, le fermate del bus si
SRWUHEEHUR VSRVWDUH GDYDQWL.DOOD FDVD DQ]JLDQL DO 3DJQROR”

Figura 58: Stato attuale e futuro della piazzetta a Cremignone sul mappale 169 a Sorengo [Foto scattata con il drone il 31.10.2023].

Il PAC di Sorengo prevede un ammodernamento delle scuole di infanzia e relativo parcheggio, percio si

consiglia una modifica degli spazi considerando la problematica delle isole di calore, che comprende:
XQIDJILXQWD GL VSD]L YHUGL XQD PRGLILFDLVRIH] LSBohF feRiRdli e ABUHQDQV
messa in funzione di fontane di acqua potabile.

/IR VWXGLR GHOOYDUFKLWHWWR 6DVVL SURSRQBQ{ODQRR ®LINLEOY GHQGFO M B
di delimitazione del parcheggio, e una modifica delle fermate dei mezzi pubblici sulla via Cremignone. Si
raccomanda quindi di aggiungere la pavimentazione drenante del posteggio al progetto esistente e di scegliere
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delle piante autoctone che promuovaQR DQFKH OD ELRGLYHUVLWj] SHU OfYDLXROD ILRUL
siano delle zone ombreggiate alle fermate del bus.

Figura 59: Immagini dallo studio esistente di Enrico Sassi, progetto per le fermate del bus e aiuola fiorita [fonte: studio di riqualifica
degli assi stradali, Enrico Sassi architetto].

- Rinverdimento e ombreggiamento delle fermate del bus di fronte al Municipio di Sorengo. In questo
caso, OR VWXGLR VY R O HERicGI2sSPedd-ud Ipkigdtty W Ryualificazione dello spazio,
DJIJLXQIJHQGR XQR VSHFFKLR GYI{DFTXD XQR V SmhjioRitilGaLdivMiRuyeVD H GH
OTHITHWWR G H O Onellay Bo@eD dets Muriicipio. RAU ¢tiesto punto, si propone di valutare
attentamente gli spazi di ombreggiatura e di usare strutture ombreggianti o alberi per coprire le zone
di sosta. Inoltre, si propone OTDJJLXQWD GL D O Pdil&quaxpQdbilé RXHOIG Inbidd Da
rendere completo questo spazio pubblico di incontro;

Figura 60: Stato attuale e futuro dello spazio davanti al Municipio, vicino alla fermata del Bus [Immagini di base prese dallo studio di
Enrico Sassi.
- ,QWURGX]LRQH GL XQYDLXROD VSDUWLWUDIILFR YNWUDODH&ROWDYDRY
promuovendo specie autoctone. Nello studio di Enrico Sassi si propone anche una modifica della
URWRQGD LQ TXHVWLRQH QRQGLPHQR VL VXJIJHULVFH XHIRFXV VXO

Figura 61: Sinistra: esempio rotonda inverdita. Destra: studio per modifica della via al Laghetto +Piazzale, strada e rotonda [fonte:
studio di riqualifica degli assi stradali, Enrico Sassi architetto].

- Alberatura del piazzale sopra il campo sportivo adibito anche a luogo di incontro e di sosta. Anche in
TXHVWR FDVR OR VWXG L Ror&/edde n§ $thliftukal e ity Rnababdhg/ ih questo caso
non simenziona XQD IRQWDQD SHU OYfDEEHYHUDPHQWR H QRQ VRQR SUHYL
SHU SURWHJJHUH GDO FDORUH GTHVWDWH 3HU TXHVVERHMEI/LYR VL

del progetto;
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Figura 62: Stato attuale e futuro del piazzale sopra il campo sportivo, via Al Laghetto [Immagini di base prese dallo studio di Enrico
Sassi]

- La pavimentazione della piazzetta fuori dal campo uni hockey potrebbe essere riconvertita con un
materiale piu riflettente o un materiale drenante;

- In generale: introduzione di fontane DO O fLQWHUQ ¢onsidedandd T4l td Drichiesta dei
bambini/ragazzi dal campo sportivo e dalle scuole di infanzia sia quella degli anziani che frequentano
la zona di Cremignone;

- A lungo termine: modifica della pavimentazione stradale di via al Laghetto, via Cortivallo e via
Cremignone, introducendo una pavimentazione con un materiale dalla capacita riflettente maggiore.
Nello specifico, per la via Cremignone si potrebbe utilizzare la stessa pavimentazione semi drenante
della via Architetto Rino Tami, segnalando conuna SDYLPHQWD]LRQH LQ VDVVR OfHQWU
Sorengo, come suggerito anche nello studio d H O O D UBnKcdo Wadsiy W R

Figura 63: Sinistra: pavimentazione in via Architetto Rino Tami; Destra: esempio di porta di accesso da Via Cremignone [fonte: studio
di riqualifica degli assi stradali, Enrico Sassi architetto].
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In linea con la promozione della biodiversita e la connessione delle specie, lo studio di Enrico Sassi propone

un passaggio naturale per gli anfibi in via al Laghetto. Nello studio della biodiversita lungo la linea ferroviaria

FLP, svolto da CSD ingeneri, € anche elencato FRPH SXQWR FULWLF Rdeyfi anbMedit®1¥ tdtdie/y DP HQ W |
in via al Laghetto. Si propone quindi di agire di concerto con FLP e stabilire la necessita di creare questi

passaggi, considerando anche la modifica della linea FLP in un futuro prossimo.

Figura 64: Progetto per passaggio di anfibi sotto la ferrovia [fonte: studio di riqualifica degli assi stradali, Enrico Sassi architetto].

6.2.3 3. Isola di calore lungo via al Colle

Questa zona comprende residenze, ma soprattutto € frequentata di giorno da studenti della Franklin University
e da persone appartenenti a categorie tra le piu sensibili, quali anziani.

Si suggerisce quindi di mettere qui in atto le seguenti misure:

- Modifica della pavimentazione dei parcheggi del cimitero a favore di una pavimentazione drenante o
che consenta un minor accumulo di calore (si veda capitolo 6.1.1), compatibilmente con le esigenze
GL SURWH]LRQH GHOOH DFTXH YLJHQWL HG LQ IXQ]JLRQH DQFKH GHC

- Utilizzare soluzioni cool-roof su edifici pubblici (scuole elementari e Chiesa) ed eventualmente privati
per PLQLPL]]JDUH OTDFFXPXOR GL FDORUH VXL WHWWL

- 9DOXWDUH OfXVR GL PDWHULDOL DOWHUQDWLYL GUHQDQWL SHU ULI

- ,QWURGX]JLRQH GL XQ SXQWR GL IDFLOH DF F&lly shRs®deOIOiMieFTpeD SRWDE
esempio al parco giochi delle scuole);

- A lungo termine: modifica della pavimentazione stradale di via al Colle, introducendo una
pavimentazione con un materiale dalla capacita riflettente maggiore oppure una pavimentazione semi
drenante come nella Figura 65.

Figura 65: Strada parzialmente drenante a Sorengo, via Archietto Rino Tami

In generale si propone una continuita con O 1 D O E H lapigdaxcidIBbild gia proposta per via Ponte Tresa nel
capitolo 6.2.1.. Esso comporta il rifacimento di due zone in particolare: la zona di via Ponte Tresa attraversata
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da un passaggio pedonale che collega via al Colle e via Panera; la zona di incrocio di via Ponte Tresa e via al
Colle, comprese le fermate del bus. 1 H All&g%to E si possono consultare le immagini dei fotomontaggi con
una risoluzione migliore.

Nella prima zona, oltre alla via alberata con pista ciclabile, SURSRQLDPR O fuba diuxawrDa G L
promozione della biodiversita al posto dei pali stradali, di strisce pedonali, e di una fontana di acqua potabile
(vedi Figura 66).

Figura 66: Situazione attuale e futura della via Ponte Tresa, compreso il passaggio pedonale da via al Colle a via Panera [Foto
scattata con drone il 31.10.2023].

Per la seconda zona proponiamo una via alberata con pavimentazione drenante colorata, fermate del bus
rinverdite con funzione di accumulo energetico tramite pannelli fotovoltaici, e una piazzetta di sosta con una
seduta alberata e una fontanella di acqua potabile.

Figura 67: Situazione attuale e futura della via Ponte Tresa e incrocio con via al Colle [Foto scattata con il drone il 31.10.2023].

6.2.4 Zona residenziale nel centro di Gemmo

Per questa zona, gia di pregio architettonico, si suggeriscono le seguenti misure:;

- ,QFHQWLYDUH OfaGrSedtaFddi]drén@ntl o che consentano un minor accumulo di calore
nelle piazze e nei parcheggi privati (si veda capitolo 6.1.1), compatibilmente con le esigenze di
SURWH]JLRQH GHOOH DFTXH YLIHQWL HG LQ IXQJLRQH DQFKH GHOOT1

- ,QFHQWLYDUH OYDSSOLF xbpofRe Hli @lific\p/a@iX]LRQL FRRO

- Ombreggiamento del passaggio pedonale di via Cortivallo, dopo il Municipio di Sorengo;

- Rinverdimento della rotonda tra via Cortivallo e via Gemmo $QFKH LQ TXHVWR FDVR OfYDUF
Sassi ha proposto una nuova pavimentazione e sistemazione della rotonda, nondimeno si consiglia
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di riempire gli spazi delle aiuole con piante autoctone e ombreggianti e di aumentare lo spazio verde
occupato dalla rotonda;

Figura 68: Esempio della modifica della rotonda di Gemmo [fonte: studio di riqualifica degli assi stradali, Enrico Sassi architetto].

- Alungo termine: modifica della pavimentazione stradale delle vie di collegamento, introducendo una
pavimentazione con un materiale dalla capacita riflettente maggiore oppure sempre una
pavimentazione semi drenante che si € gia proposta per la via Cremignone e per via al Colle.

6.2.5 Zonadella Clinica 6DQWT$QQD

Per questa zona si suggeriscono le seguenti misure:

- ORGLILFD GHOOD SDYLPHQWD]LRQH GHL SDUFKHBHIQ W B DQRIRY SHG D!
o che consenta un minor accumulo di calore (si veda capitolo 6.1.1), compatibilmente con le esigenze
GL SURWH]JLRQH GHOOH DFTXH YLIHQWL HG LQ IXQJLRQH DQFKH GHC

- Introdurre delle aiuole fiorite che promuovono la biodiversita e qualche albero con funzione
ombreggiante DOOYLQWHUQR GHL SDUFKHJJL

- Utilizzare soluzioni cool-roof per non accumulare troppo calore sui tetti;

- Modifica della pavimentazione stradale a favore della pavimentazione semi drenante gia proposta
negli interventi precedenti
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7 Prossimi passi

Verosimilmente la messa in opera dei diversi interventi dovra avvenire a tappe e dopo i necessari
approfondimenti e condivisione con la popolazione.

3HU YHULILFDUH OMHIILFDFLD H OfYDFFHWWOEHQLDVjWEHHBSHQE R BRE WILE
back dalla stessa) € consigliabile sviluppare alcuni progetti ritenuti piu significativi e portarli a corto termine a
una fase di progettazione/esecuzione avanzata.

Bisogna tenere conto che lo sviluppo di tali progetti dovra coinvolgere un team multidisciplinare, per non
trascurare i contributi necessari in temi come la protezione delle acque, la tutela di animali e piante (inclusa la
scelta delle essenze piu idonee ad essere utilizzate vegetalizzazione di aiuole e aree verdi), la fisica della
FRVWUX]LRQH OTDUFKLWHWWXUD H LO SDHVDJJLR H OD FLUFROD]LRQH (

Inoltre, alcune proposte per la lotta alle isole di calore coinvolgono proprieta private, altre riguardano strade
Cantonali: la coordinazione degli interventi al fine del raggiungimento della massima efficacia dovra essere
auspicabilmente concertata tra tutti gli attori implicati.

Si ribadisce infine che il contenuto del presente studio si prefigge lo scopo di fornire un indirizzo
programmatico, e non un piano operativo, le cui tempistiche di attuazione devono necessariamente essere
coordinate con le esigenze pianificatorie del Comune.
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9 Disclaimer

CSD conferma con la presente di avere eseguito il suo mandato con la diligenza richiesta. | risultati e le conclusioni sono stati ottenuti
secondo le regole riconosciute del settore e sono basati sullo stato delle conoscenze nel rapporto.

CSD presuppone che:
il committente, o i terzi da lui designati, le hanno fornito informazioni e documenti esatti e completi per I'esecuzione del mandato,

i risultati del suo lavoro non saranno utilizzati in modo parziale,

i risultati del suo lavoro non saranno utilizzati per uno scopo diverso da quello convenuto o per un altro oggetto, né saranno
trasposti a circostanze modificate, senza essere stati riesaminati.

In caso contrario, CSD declina esplicitamente ogni responsabilita verso il committente per i danni che ne potrebbero derivare.

Se un terzo utilizza i risultati del lavoro o se si basa su questi per prendere decisioni, & esclusa ogni responsabilita per i danni diretti e
indiretti che ne potrebbero derivare.
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Punti sensibili e di interesse pubblico
- Comune di Sorengo -

1:5000

100 200 m

Linea viola - Confine del comune

Punti sensibili
Fermata Bus

Franklin University
Scuole dell'infanzia
Scuole elementari
Campo sportivo
Ecocentro

Ospedale Sant'Anna
OTAF

POSTicino

Studio medico

Casa anziani "al Pagnolo”
Bar e ristoranti
Municipio
Parcheggio pubblico
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Temperature superficiali
13.08.2023 ore 10:00

Legenda
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Volo 3: 03.08.2023, ore 22:00

1:5'000

150 300 450 m




CSD INGEGNERI SA | Isole di calore | Rapporto_lIsole_di_calore_Sorengo.docx Pagina 61



Copertura del suolo

N

Legenda

Copertura del suolo
Edifici

I Superfici boschive
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Pavimentazione permeabile e via alberata

Strada con pavimentazione
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Aree di intervento particolare
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